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INTRODUCCIÓN

La  t endenc ia  cons tan te  en  e l  d i seño  de  equ ipos  y  máqu inas

e léc t r i cas ,  es  de  reduc i r  vo l umen  y  aumen ta r  l a  r e l ac i ón  po tenc ia  /

peso  p rog res i vamen te .  

Con  un  s i s t ema  de  a i s l am ien to  que  aumen te  e l  t i empo  de  v i da  de  l os

p roduc tos  y  l as  máqu inas  se  cons igue  un  e l evado  aho r ro  económ ico ,

dado  que  l as  r epa rac i ones  son  m ín imas  y  e l  g rado  de  rend im ien to  es

e levado .

Razones  de  espac io  y  r educc ión  de  cos tes  han  sus ten tado  es ta

o r i en tac i ón  que  en  l os   ú l t imos  años  se  ha  ace le rado .  

Pa ra  cons t ru i r  con  d i seños  más  a j us tados  se  neces i t an  ma te r i a l es

que  puedan  sopo r t a r  t empe ra tu ras  cada  vez  más  e l evadas .  

Un  s i s t ema  de  a i s l am ien to  que  a t i enda  a  l as  ex i genc ias  t écn i cas  de

las  máqu inas  o  equ ipos   ac tua les ,  debe   con ta r  con  un  agen te  de

imp regnac ión  que  ag lu t i ne  l os  demás  a i s l an tes  que  recub ren  l os

devanados ,  y  sopo r t e  t empe ra tu ras  e l evadas ,  que  pueden  l l ega r  a

220 ºC ,  i nc l u i dos  en  l a  c l ase  t é rm i ca  "H "   (CE I  563 ) .  

La  r es i na  
RE4951DF t i ene  buenas  cua l i dades  de  res i s t enc i a  a l

enve jec im ien to  t é rm i co  y  es tá  c l as i f i cada ,  con  un  í nd i ce  de

tempe ra tu ra  IT /215 ,6  en  l a  c l ase  "H " .  Además  goza  de  l as

exce len tes  p rop iedades  f í s i cas ,  qu ím i cas ,  mecán i cas   y  e l éc t r i cas  de

los  epox i s .  

Los  r esu l t ados  de  l as  p ruebas  de  Labo ra to r i o  se  con t ras ta ron  po r  l a

expe r i enc i a  en  se r v i c i o .  
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OBJETO

E l  S is tema  de  A is lamien to  de   C lase  Térmica  "H"  RE4951DF e s tá

conceb ido  pa ra  l a  p ro tecc i ón  e l éc t r i ca  de  p roduc tos  o  máqu inas  y

pa r t i cu l a rmen te  des t i nado  a  mo to res  de  t r acc i ón  e  i ndus t r i a l es  y  a

encapsu lados  que  requ ie ran  sopo r t a r  t empe ra tu ras  e l evadas  y  que

deban  cump l i r  con  l a  c l ase  t é rm i ca  "H " .  

.

E l  r esu l t ado  de l  p royec to  ha  s i do  l a  e l abo rac i ón  de  l a  r es i na
RE4951DF,  un  epóx ido ,  100% reac t i vo ,  p rocesado  a  pa r t i r  de  una

res i na  de  base  DGEBA.  

E l  agen te  de  imp regnac ión  
RE4951DF se  ha  u t i l i zado  en  mo to res  de

t racc i ón  de  a l t as   p res tac i ones  y  en  a i s l am ien tos  e l éc t r i cos .  
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JUSTIFICACIÓN

Las   p ruebas  se  r ea l i za ron  t an to  en  Labo ra to r i o ,  con  p robe tas  de

res i nas  y   mues t ras   de l   s i s t ema   de   a i s l am ien to  en  con jun to ,  como

en  banco  de  ensayos  con  mo to res .  Y  l o  más  impo r tan te ,  l a

expe r i enc i a  en  se r v i c i o ,  c i r cu l ando  po r  v í a ,  que  es  l a  me jo r  f o rma

conoc ida  de  c l as i f i ca r  l o s  s i s t emas  de  a i s l am ien to  con  ga ran t í a .  

Se  ve r i f i co  que  l a  r es i s t enc i a  de  a i s l am ien to  d i sm inu ía  en  a l gunas

res i na  ensayadas  y  t omadas  como  re fe renc ia  después   de  imp regna r

l os  devanados ,  i n c l uso  has ta  e l  50  %  de   l o s   va l o res  ob ten idos

an tes  de  ap l i ca r  l a s  r es i nas .  I gua lmen te  se  comprobó  que  l a

deg radac ión  t é rm i ca  ,  med ida  en  pé rd i da  de  peso ,  d i sm inuc ión  de  l a

pe r f o rac i ón  d i e l éc t r i ca  y  de  l a  adhe renc ia ,  daba  en  l as  r es i nas  que

s i r v i e ron  de  compa rac ión  unos  í nd i ces  de  t empe ra tu ra  i n f e r i o res  a

l os  de  c l ase  t é rm i ca  "H " .  Con  l a  r es i na  
RE4951DF se  ev i t an  es tos

fa l l os  o  p rob lemas .  

La  ausenc ia  de  un  mate r ia l  de  impregnac ión  que  pueda  cumpl i r
con  los  requ is i tos  de  l a  C lase  Térmica  "H"  ha  s ido  e l  mot ivo  que
or ig inó  l a  inves t igac ión  de  es te  nuevo  p roduc to
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ENSAYOS DEL SISTEMA DE AISLAMIENTO 

Los  ensayos  t i enen  e l  f i n  de  va l o ra r  l a  c l ase  t é rm i ca  de  un  s i s t ema

de  a i s l am ien to ,  en  f ase  de  p royec to ,  an tes  de  que  se  expe r imen te

func ionando  en  se r v i c i o .  

La  u t i l i dad  de  es tas  p ruebas  se  l im i t a  a  l a  compa rac i ón  de l  s i s t ema

nuevo  con  l os  an te r i o res ,  pa ra  pe rm i t i r  su  ap l i cac i ón  en  l a

cons t rucc i ón  de  máqu inas ,  p ro tecc i ón  o  encapsu lado  de  ma te r i a l

e l éc t r i co ,  e t c .  ,  con  razonab les  ga ran t í as  de  éx i t o .  
Só lo  con  l a  expe r i enc i a  en  se r v i c i o ,  puede  de te rm ina rse  l a

c l as i f i cac i ón  de f i n i t i va  de l  g rado  t é rm i co  de  un  nuevo  s i s t ema  de

a i s l am ien to .

E l  p ro l ongado  se rv i c i o  que  han  p res tado  l os  mo to res  y

recub r im ien tos  p ro teg idos  con  l a  Res ina  Epox i  
RE4951DF,  ha

demos t rado  p l enamen te  sus  cua l i dades  de  c l ase  t é rm i ca  "H " .  Es ta

expe r i enc i a ,  j un to  con  l os  da tos  ob ten idos  en  Labo ra to r i o ,  pe rm i t en

s i t ua r l o  en  l a  C lase  Té rm ica  "H "  e  i nc l uso  ce r ca  de  l a  "C " .
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PROCESO DE IMPREGNACIÓN (V.P.I.) - RESINA RE4951DF

SECADO

• Secar el devanado á 100 ± 10ºC durante 6 horas. Dejar enfriar hasta 60 ºC. 

PREPARACIÓN

• Proteger todas las partes de la máquina a impregnar donde la resina no deba entrar

en contacto. 

IMPREGNACIÓN

POLI

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
Introducir el elemento a impregnar, en el

tanque de impregnación a una

temperatura de 30 á 50 ºC.

Hacer vacío durante 30 - 40 minutos

antes de introducir la resina. Introducir la

resina en el tanque, manteniendo el

vacío.

Extraer la resina del tanque de

impregnación y transportarla al de

almacenamiento

Eliminar presión y sacar el bobinado

impregnado.

Introducir en horno de curado.

La introducción de la resina se debe

realizar a una velocidad de subida de

nivel de 20 cm/minuto.
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MERIZADO DE LA RESINA 

Eliminar la resina de las partes que deban quedar limpias. 

Colocar en horno y curar durante 8 - 10  horas á 160 ºC. 
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CICLO DE IMPREGNACION - RESINA RE4951DF
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CONCLUSIONES

La  abso rc i ón  de  humedad  en  e l  p rocesado  o  después  de  l a

po l ime r i zac i ón ,  es  l a  causa  de  rechazos  de  l a  mayo r í a  de  l as  r es i nas

po r  ba jo  a i s l am ien to .   .

Los  r esu l t ados  de  l as  p ruebas  de  Labo ra to r i o  han  s i do  ya

con f i rmadas  po r  l a  expe r i enc i a  en  se r v i c i o .  

La  r es i na  
RE4951DF t i ene  buenas  cua l i dades  de  res i s t enc i a  a l

enve jec im ien to  t é rm i co  y  es tá  c l as i f i cada ,  con  un  í nd i ce  de

tempe ra tu ra  I T / 215 ,6  en  l a  C lase  Té rm ica  "H " .  Además  goza  de  l as

exce len tes  p rop iedades  f í s i cas ,  qu ím i cas ,  mecán i cas   y  e l éc t r i cas  de

los  epox i s .  

Es  pe r f ec tamen te  compa t i b l e  con  l os  demás  ma te r i a l es  de l  s i s t ema

de  a i s l am ien to .  


